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RESUMEN: Se analizaron las muestras correspondientes a cuatro campaiias estacionales de diferentes sectores del Golfo San Matias
(Prov. de Rio Negro, Argentina). Los filtrados se efectuaron verticalmente desde profundidades no mayores a 100 m hasta superficie
con una red bicdnica provista de una malla filtrante de 300 p. Se clasificé el zooplancton a nivel de especie 0 de grandes grupos,
expresando sus abundancias por metro clbico de agua filtrada. Predominaron los crustaceos, en especial copépodos y cladéceros, los
primeros representados por 15 especies. La mayor abundancia en todo el afio correspondié a la suma de sus estadios de copepodito.
Los adultos estuvieron principalmente representados por las especies Paracalanus parvus, Acartia tonsa, Ctenocalanus vanusy Oithona
helgolandica. Entre los cladbceros, Podon polyphemoides fue el mas abundante, especialmente en otofo y primavera. Entre las larvas
del bentos, las cifonautes de briczoos, nauplii de decapodos y veligeras de lamelibranquios fueron las mas abundantes. La biomasa
promedio de todo el golfo (peso seco total), alcanzé el maximo en otofio y primavera (respectivamente, 8y 7 mg/m8), y minimos en verano
e invierno. Se comentan algunas caracteristicas ecolégicas del golfo.
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SUMMARY: COMPOSITION, ABUNDANCE AND SEASONAL VARIATION OF NET ZOOPLANKTON FROM SAN MATIAS GULF.-
Results are given on sistematic and abundance of the zooplankton from San Matias Guif (Rio Negro District, Argentine). Samples from
100 m depth to surface were obtained with a biconic net of 300 p mesh aperture, at four seasonal cruises. Abundance of main sistematic
groups are given by cubic meter of filtered water. Crustaceans were the most abundant, prevailing inmature stages of copepods. Adults
were mainly represented by the species Paracalanus parvus, Ctenocalanus vanus, Acartia tonsa and Oithona helgolandica. Among
cladocerans, Podon polyphemoides was the most abundant, mainly at autumn and spring cruises. Cyphonautes of briozoans, decapod
nauplii and veligers of lamellibranchs were the main larvae from the bottom communities. Total dry weight of zooplankton averaged 8 and

7 mg/m? at autumn and spring, resp., reaching lower values at summer and winter cruises. Some features related to the ecology of the
gulf are commented.

Key words: San Matias gulf, zooplankton, zooplanktonic biomass, copepods, cladocerans, zoogeography.

fitoplancton se hallé dominado en todo el golfo por
diatomeas y silicoflagelados, pero su biomasa, ex-
presada en términos de clorofila a, fué maxima en el
sector sudeste, coincidentemente con el ingreso de
aguas de plataforma, ricas en nutrientes. Con refe-
rencia al zooplancton, la informacidn disponible for-
ma parte de estudios referidos a sectores mas am-

INTRODUCCION

El golfo San Matias ha sido objeto de estudios
de oceanografia fisica en el marco de una region
més amplia (Brandhorst y Castello, 1971; Kreppery
Bianchi, 1982; Martos y Piccolo, 1988) o bajo un
enfoque local (Mazio y Vara, 1983; Scasso y Piola,

1986, Rivas y Beier, 1990). Sobre biologia pesquera
fueron publicados, entre otros, los trabajos relacio-
nados con las campafas de los B/l Cruz del Sur
(Rojo y Silvosa, 1970) y Walther Herwig y Shinkai
Maru (Angelescu, 1981). Estudios sobre sus
nutrientes, composicién fitoplancténica y pigmentos
clorotilicos fueron efectuados para diferentes épo-
cas del afno y niveles de profundidad (Carreto y
Verona, 1974; Carreto et al., 1974; Verona et al.,
1974). Segun dichos autores, comparativamente
con otras areas costeras, el extremo noroeste es de
moderada productividad en verano, y con una
microflora cualitativamente rica, en la que prevale-
cen los dinoflagelados. En otofio y primavera el

! Trabajo presentado en el Noveno Simposio Cientifico de la CTMFM,
noviembre de 1992, Mar del Plata.

2 Contribucién del INIDEP N°836.

3 Miembro de la Carrera del Investigador, CONICET.

plios y/o enfocando grupos sistematicos aislados:
copépodos (Ramirez, 1981 b; Santos y Ramirez, en
prensa), cladéceros (Ramirez y Pérez Seijas, 1985),
medusas (Ramirez y Zamponi, 1980}, y ostracodos
(Lépez, 1989). De la misma surgieron relaciones
faunisticas delgolfo conotros sectores, rasgo que se
intenta completar en el presente trabajo.

Caracteristicas fisicas del ambiente

El golfo San Matias (40°47'y 422 13' LS, 62°
50'y 63248'LW) posee un area aproximadade 18 mil
kilémetros cuadrados. Partiendo de plataforma, su
profundidad se incrementa desde unos 50 m, hasta
elcentro, donde alcanza mas de 100 m. De talmodo,
formauna «olla» confosetas que excedenlos 180 m.
Esto determina que, aunque en superficie posee una
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franca comunicacion con su exterior (a diferencia de
sus golfos vecinos San José y Nuevo), elintercambio
de sus aguas se hallalimitado porla presenciade un
«umbral». Su salinidad presenta bajas oscilaciones,
con valores no inferiores a 34%., y con una grada-
cién, en la zona de acceso, hacia valores del orden
de 33%.. Latemperaturaposee cambios estacionales
caracteristicos de latitudes intermedias, pero de
rangos sensiblemente mayores que en aguas de
plataforma adyacente. Las costas se hallanen gene-
ral marcadas por altas barrancas, con excepcién del
sector noroeste, donde predominan terrenos bajos y
cubiertos extensamente por las pleamares. El alto
calentamiento de esas aguas y su intensa evapora-
cién contribuyen a las caracteristicas termohalinas
del golfo. Las mareas, que llegan a alcanzar ampli-
tudes de 5 m en cuadratura y 8 m en sicigias,
producen corrientes importantes del orden de 1m/
seg. (Mazio y Vara, 1983).

MATERIAL Y METODOS

El zooplancton fue extraido como parte de un
estudio bioldégico mas amplio en la regidn, e integra-
do al Proyecto de Desarrollo Pesquero (Convenio
FAQ - Gobierno Argentino), conlaintervencidndel B/
| Cruz del Sur en las cuatro estaciones del periodo
abril/74 - febrero/75.

Los objetivos propuestos en dicha circunstan-
ciaprivilegiaronla evaluacidn de recursos pesqueros,
por lo que la densidad de estaciones y su secuencia
trimestral estuvieron por debajo de lo requerible en
cuanto al estudio ambiental. Porrazones operativas,
sus posiciones no fueron las mismas en las diferen-
tes campafias, como se observa en la Figura 1. Se
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Fig. 1. Estaciones de las cuatro campanas.
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Fig. 2. Temperaturas de superficie.

utilizé una red del tipo bicénica con 40 cm de didme-
tro frontal, y los barridos se efectuarcn en forma
vertical desde profundidades que nunca excedieron
los 100 m, expresdndose las abundancias por metro
cubico de agua. Lamallafiltrante era de 300 micrones
de paso, locualpermitié laretenciénde los copépodos
adultos y sus estadios de desarrollo postnaupliares,
sin excluir otros grupos de importancia numérica. Se
considera subestimada la concentracién de
macrocrustaceos planctonicos, en especial de
eufdusidos, dado su conocida capacidad de
evitamiento. No se descarta, respecto a las formas
larvales del bentos, la presencia de subestadios
previos que hayan superado los espacios de lamalla
filtrante. Las muestras fueron fijadas en formol al 5%
y, luego de extraer los macroplancteres, se tomaron
alicuotas para el recuento del mesozooplancton,
cuyos tamafios dependieron de la abundancia de tal
fraccion. Cumplido esto, se reintegrd la muestra
para determinar la biomasa gravimétrica con una
estufa de desecacién a 80°C hasta peso constante.
A los valores de biomasa gravimétrica se debe
agregar un suplemento que compense la pérdida
producida por el formol. Dado que la composicién
planctdnicaincluyd organismos gelatinosos (salpidos,
medusas, sifonéforos), semigelatinosos (quetogna-
tos) y crustaceos, la adicién de un 30 - 40% puede
constituir una aproximacion prudente (Giguére et al.,
1989).

Se construyeron matrices de datos sobre pre-
sencia - ausencia (matriz R) de aquellas especies
que estuvieron presentes en las cuatro campafas,
con el fin de caracterizar el area faunistica, en base
alas asociaciones de especies. Se utilizé el indice de
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Fig. 8. Perfiles de temperatura y salinidad en diferentes campanas: a) salinidades en otofio; b y c) temperaturas en otofio; d)
salinidades en primavera. Cortes: figs. ay c: est. 1-2-3: b: est. 3-6-7; d" est 1-4-6-8. (Datos de Carreto, MS).
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Fig. 4. Dendrograma del agrupamiento de especies caracteristicas del golfo.
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Tabla 1. Cuadro sistemético de los organismos hallados (1).

Tabla 2. Valores dei histograma (Fig. 5).

|.- HOLOPLANCTON

PHYLUM ORDEN ESPECIE O GRUPO
Protozoarios  Dinoflagelados Noctiluca sp.
Cnidarios (hidromedusas)  Indet.

Calicdforos indet.
Pleurobrachia sp.
Sagitta sp.

Podon polyphemoides
Podon intermedius
Evadne nordmanni
Philomedes sp.
Calanus australis
Calanus propinquus
Calanoides carinatus
Paracalanus parvus
Ctenocalanus vanus
Drepanopus forcipatus
Centropages brachiatus
Labidocera fluviatilis
Pontella marplatensis
Acartia tonsa
Oithona helgolandica
Oithona atlantica
Oithona nana

Euterpina acutifrons
Paralteutha minuta
Gammaridea indeterm.
Themisto gaudichaudii
Nematoscelis megalops
Indet.

« Sifonéforos
Ctenarios Tentaculados
Quetognatos ~——
Antrépodos Claddceros

« (Ostracodos)
« {Copépodos)

« Anfipodos

« <«
« Eufausiaceos
Tunicados Apendicularios)

Il.- MEROPLANCTON

Lofoféridos larva cyphonautes

«

Nemertinos

Equinodermos

Moluscos

Anélidos

Artropodos
« Decapodos
« €

« Eufausiaceos

larva actinotroca
larva pilidio
larva pluteus
larva veliger
larva trocosfera
larva cypris
larva zoea

larva megalopa
larva caliptopis

larva furcilia

« «

(1) Agrupamiento sistematico basado en Bougis, 1974).

Sorensen, y, como técnica de ligamiento, la de
vecino lejano (segun Legendre y Legendre, 1984), y
como representacién un dendrograma.

RESULTADOS OBTENIDOS
Condiciones ambientales

La temperatura de superficie fluctué entre
11°C y 18°C desde invierno a verano, con un incre-
mento general desde la boca a sectores internos;
para el otofio, Carreto (MS) detectd una ditribucién
en domo, con valores invernales (11°C) en su base.
Endicho periodo, los valores termohalinos frente ala

Copepoditos
Totalind./m3  Promedio ind./m3 Coef. Var.

Otoiio 6524 725 140
Invierno 1389 174 148
Primavera 2443 305 148
Verano 1472 184 124

Oithona helgolandica
Otofo 454 50 102
Invierno 4443 555 125
Primavera 1542 193 88
Verano 341 43 91

Paracalanus parvus
Otoiio 2781 309 140
Invierno 19 2,4 90
Primavera 305 38 200
Verano 289 36 75

. Acartia tonsa

Otoilo 738 82 141
Invierno 6 0,8 40
Primavera 216 27 103
Verano 36 4,5 80

Ctenocalanus vanus
Otofio 819 91 109
Invierno 121 15 88
Primavera 403 50 106
Verano 43 54 60

{Los valores estan referidos al nimero total de individuos y su
promedio para cada estacién del afio).

boca fueron homogéneos en profundidad, aunque
disminuyeron hacia el sur. El perfil de la Figura 3
muestra un descenso salino en el eje NE - SW.

Nomina sistematica

Predominaron los crustaceos en las cuatro
campafas, con la relevancia de 15 especies de
copépodos (Tabla 1). Una fraccion importante fue-
ron las larvas libres del bentos. La presencia de
formas no plancténicas como juveniles de
equinodermos, megalopas, anfipodos gamaridos y
ostracodos del género Philomedes es considerada
como adventicia, favorecida por la turbulencia.

Analisis del dendrograma

Elaborado sobre la base de las especies de
mayor frecuencia, en el dendrograma (Fig. 4) se
pueden distinguir dos grupos, a un nivel de similitud
mayor al 0.7%. El subgrupo A esta formado por 6
especies de copépodos, mas el cladécero Podon
polyphemoides, y presenta con similitud 1 al
ciclopopido Oithona nanay elharpacticoido Euterpina
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Fig. 5. Histograma de las abundancias de los cuatro grupos predominantes en copépodos.

acutifrons. Estos ultimos se apareancon el calanoido
Paracalanus parvus y el cladécero Podon poly-
phemoides a un grado de similitud superioral 0.9. El
grupo A se completa con los copépodos Oithona
helgolandica y Ctenocalanus vanus, definidos sepa-
radamente a un nivel de similitud de 0.95. El grupo
B se compone de los claddceros Evadne nordmanni
y Podon intermedius, apareados a un nivel de
similitud algo mayor que 0.7.

Abundancias de los organismos hallados

19) Copépodos. En la Tabla 2 se transcriben
los valores de los grupos mas dominantes, represen-
tados en la Figura 5. Los rasgos destacables son: el
predominio de la suma total de los copepoditos vy,
entre los adultos, de Oithona helgolandica. Untercer
grupo, marcadamente menor, lo constituyen
Paracalanus parvus, Acartia tonsa, y Ctenocalanus
vanus. En la Figura 6, que representa a suma total
de los copépodos, se observan las mayores abun-
dancias enotofio, intermedias eninvierno y minimas

en el verano, especialmente al sur del golfo.

2°) Zooplancton total. La gravitacién de los
copépodos en la distribucion de la totalidad del
zooplancton surge por comparacién con la Figura 7,
donde se mantiene la tendencia general, sin excluir de
ello los bajos valores en sectores del sudy del sudeste.

3°) Larvas libres (Fig. 8 y 9). Aunque presen-
tes en la mayoria de las muestras de cada campanha,
su abundanciaydistribuciénfueronmuy discontinuas.
En lineas generales puede sefialarse: a) no se
aprecid una fuerte estacionalidad, excepto en
cifonautes de briozoos para el invierno; b) los nauplii
de decdpodos fueron los mas importantes en nime-
ro, pero marcadamente biestacionales, con mayor
abundancia en otofio que en primavera; c) las
veligeras de lamelibranquios y los nauplii de
cirripedios fueron predominantemente primavera-
les; d) el grupo formado por la suma de actinotrocas
de fordnidos, pilidios de nemertinos, «tadpole» de
ascidias, veligeras de gasteropodos, zoeas de
braquiuros y caliptopis de eufausidos no sobrepasé
los 5 ind/m?® en las estaciones.



162

CaMPANL [ 0TOND CAMPLNE 1] . INVIERNG

0-100 - V/ 200-500 @ 1000-2000
izi 100-200 $00-1000 . + 2000

CAMPANA IV @ VERAND

CAMPANA TIL: PRIMAV[RA

Fig. 6. Abundancias del total de copépodos.

4°) Claddceros. De las tres especies presen- 5°) Biomasa (peso seco total). Las biomasas
tes, a saber, Evadne nordmanni, Podon intermedius ~ mas altas correspondieron alas campafias de prima-
y Podon polyphemoides, solamente laterceraalcan-  vera y otofio (Fig. 10), la segunda de las cuales
26 valores destacables y con predominancia en  presentolosvalores puntuales masimportantes.Los
otofio (9d), observandose unaacentuadaprogresion ~ promedios de ambas estaciones para todo el golfo
hacia el sur. v _ son poco disimiles: 2,75 mg contra 2,30, respectiva-
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Fig. 7. Abundancias de la suma total de los organismos del plancton, incluidos los copépodos.

mente. Los totales de las campafas de verano e
invierno fueron marcadamente inferiores y con una
distribucién de valores bastante homogénea.

DISCUSION

Rasgos ambientales del golfo

Los estudios sobre las caracteristicas
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Fig. 8. Distribucién cuantitativa de las larvas libres; a: cifonautes de briozoos; b: trocésferas de poliquetos; ¢: nauplii de cirripoedios;
d: pluteus de equinodermos.

hidroldgicas del golfo hacen suponer que sus meca-  calientesy saladas, lo cual perdura durante parte del
nismos de producciéndifierende laplataformaadya-  invierno (Brandhorst y Castello, 1971; Krepper y
cente. Por su limitado intercambio con éstay como  Biarichi, 1982; Scasso y Piola, 1986). En su interior,
resultado de una efectiva influencia atmosférica especialmente en los sectores norte y oeste (o de
(Rivas y Beier, 1990), sus aguas son enverano méas «aguas propias»), los nutrientes —en especial nitra-
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Fig. 9. Distribucién cuantitativa de las larvas libres (cont.) y de Podon polyphemoides; a: veligeras de lamelibranquios; b: nauplii de
decapodos; ¢: suma de las restantes formas; d: Podon polyphemoides.

tos— llegan a ser agotados por el fitoplancton y sin
posibilidad de su reemplazo debido a la presencia de
una acentuada termoclina (Carreto et al., 1974). Por
lo contrario, en sus sectores opuestos hay uningreso
de aguas de plataforma, con valores altos de

nutrientes, que se traducen enuna elevada biomasa
fitoplancténica. Por otra parte, segun Balech (1964)
y Boltovskoy (1970), el golfo se halla dentro de una
franja costera (que incluye su mezcla con el agua del
Rio de la Plata) y que se caracteriza por un juego
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Fig. 10. Distribucidn de las biomasas (mg. de peso seco total/m3).

alternado de transgresiones y regresiones del agua
cdlida. De talmanera, durante tres meses del afio se
aprecia el aporte de organismos termdfilos. Segun
los mencionados autores, esos organismos sopor-
tan la dilucién del estuario rioplatense, hecho corro-
borado posteriormente (SHN, 1971; Carreto et al.,
1981 a; Martos y Piccolo, 1988). Al retirarse dicha
agua, vuelve la plataforma a estar ocupada durante
el invierno por la subantartica.

Variacion estacional de los organismos

Eljuego alternado de las influencias externas
del golfo puede explicar la sucesién de organismos
de diferente régimen. La deriva de las aguas de
plataforma en el sector sudeste se relaciona con el
grupo de los copépodos Calanus propinquus,
Calanoides carinatus, Oithona atlantica, Microsetella
norvegica, Calanus australisy Drepanopus forcipatus,
cuyas cuatro primeras especies son de régimen
templado frio. Frente a Mar del Plata, Santos y
Ramirez (1991) hallaronque las mismas avanzanen
invierno hacia el sector subcostero. A ello se podrian
sumar en el presente trabajo, sifonéforos y formas
tempranas de eufdusidos, que ocupan hacia el norte
posiciones cercanas al talud (Ramirez, 1977). Por
otraparte, se detecté en verano y otofio, el copépodo
terméfilo Labidocera fluviatilis, hallado originaria-
mentefrente alaboca del Amazonas, y cuya presen-
cia en el bonaerense fué relacionada con el agua
subtropical (Ramirez, 1977). Aunque no se pudieron

identificar todas las medusas por razones de dete-
rioro, algunas de ellas, como Mitrocomella frigida,
Turritopsis nutricula y Phialucium carolinae ocupan
en verano la franja costera desde el sur de Uruguay
hastaelinterior del golfo (Ramirez y Zamponi, 1980).

Caracteristicas costeras

Al margen de la presencia estacional de los
mencionados organismos, el golfo mostré durante
todo el ano una composicion tipicamente costera,
con la presencia casi constante de las larvas libres
procedentes del bentos y las densas irrupciones de
Podon polyphemoides y Podon intermedius, dos
claddceros tipicos de sectores costeros bonaeren-
ses (Ramirez, 1981 a; Ramirez y Pérez Seijas,
1985). Los copépodos Paracalanus parvus, Qithona
nanay Euterpina acutifrons, que constituyen parte
de una asociacién tipica del litoral bonaerense, pre-
dominaron todo el afio. La alta tasa reproductiva de
estas especies de pequefa talla -cuyo grado de
similitud fué mayor a 0,90- determing la abundancia
de copepoditos en todas las muestras. A ello debe
sumarse la presencia de Acartia tonsa, un copépodo
eurioico mencionado para aguas con pronunciados
cambios de salinidad (Sabatini, 1988), y en menor
medida Oithona helgolandicay Ctenocalanus vanus,
algo mas relacionadas con aguas templado frias del
sector neritico.

Caracteristicas productivas

Si bien la cobertura temporal no permitié un
andlisis mas prolijo de las oscilaciones cuantitativas,
el golfo podria corresponder, desde el punto de vista
de la produccién, altipo costero, caracterizado porla
presencia de pulsos de corto plazo, con reducida
amplitud. Los estudios de Carreto et al. (1974) mues-
tran en sus sectores internos un mecanismo del tipo
regenerativo, con areas donde el agotamiento de los
nutrientes no permite el sostén de la produccion
primaria. Contrariamente, en el sector de acceso, el
aporte de nutrientes de las aguas de plataforma,
determinan un mecanismo productivo distinto. Las
biomasasde las campafasde Shinkai Maruy Walther
Herwig (Carreto et al,, 1981 b) consignan en prima-
vera, valores de 24 mg/m3 de peso seco externa-
mente a la boca del golfo, contra 5,8 en su interior. Al
sur del golfo (frente a Isla Escondida) y al norte
(extremo de la prov. de Buenos Aires) se hallaron en
dichas campafias, biomasas de 50 y 25 mg/m?,
respectivamente. En tal sentido, el golfo es conside-
rado como una unidad independiente de las restan-
tes (costera, de plataformaintermedia y de Malvinas),
y, si bien comparte con las costeras el caracter
deprimido de sus oscilaciones estacionales, sus
valores estan por debajo de elias.
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