SCHWEBENDES LEBEN
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Das Wort »Plankton« kommt

aus dem Griechischen, es bedeutet
»das Treibende«. Zu dieser

Lebensform gehoren Meeﬁestiere,

die sich kaum unabhdngig von

konnen - das sogenannte Zoo-
plankten.-Auch diese Leuchtgarne-
lenlarve der Gattung Sergestes
hat Stromungen und Gezeiten
nicht viel entgegenzusetzen.

Sie straubt sich mit ihren faden-
formigen Fortsdtzen lediglich
gegen ein Absinken
in-die Tiefe
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eTypen aus-der Tiefe

In den dammrigen Zonen der Ozeane leben Wesen, die einem Fantasy-Film
entsprungen sein konnten. Eine weltweite Inventur der Tiefsee soll
nun genauen Aufschluss uber ihre Vielfalt, Menge und Bedeutung geben

Von Kirsten Milhahn (TEXT) und Solvin Zankl (FOTOS) - 0312009 GEO 27



ALIENS DOPPELGANGER

Sie kdnnten Vorlagen fiir
Hollywood sein. Das Monster in
Ridley Scotts Kultfilm »Alien«
besitzt jedenfalls frappierende
Bhnlichkeit mit dem etwa streich-
holzlangen Flohkrebsweibchen
Phronima sedentaria. Und das ist
ebenfalls nicht zimperlich: Es
iiberfdllt Salpen, tonnenférmige
Planktonwesen, frisst deren Inneres
und kriecht selbst in die leere
Gallerthiille. Dort legt das Weibchen
dann seine Eier ab (Bild rechts)




DURCHBLICK IM DUNKELN
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Auch Bathylagus antarcticus
erscheint in dieser Ansicht, als
stamme er von einem fremden
Stern. Dabei ist der Fisch aus
der Familie der Kleinmiinder bloR
gut an das Leben in den
Sphdren der Tiefsee angepasst:
Sein im Verhaltnis zum Korper
kleines Maul ist fiir die Aufnahme
von Plankton spezialisiert.
Mit seinen iibergroBen Augen
nutzt er perfekt auch das
sparliche Dammerlicht in den

unteren Wasserschichten
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o PIXEL-PIONIER

Borsten versteifen die seitlichen
Paddel, mit denen der Vielborsten-
wurm auf Beutefang durchs freie
Wasser schwimmt. Verbliiffend gut
ausgebildet sind bei der Gattung
Vanadis die einen Millimeter groRen
Augen: Wahrend viele andere Bors-
tenwurmarten mit einfachen Licht-
sinnesorganen nur hell und dunkel
unterscheiden, verfiigt ihr fort-
schrittlicher Vetter iiber Linsenaugen,
mit deren Hilfe er seine Umwelt
wohl in Bilder aufzuldsen vermag.
Erspaht Vanadis damit Beute,

_} ] . . .. . 1 i i
T ‘ } Lﬁ: L schnellt sein Riissel vor
- r i |

wF i : -

DIE SPUTNIKS DER MEERE

Muschelkrebse leben in allen
Arten von Gewdssern, in Fliissen,
Seen und Ozeanen. Sogar aus flachen
Tiimpeln lassen sich die bunten
Knopfchen fischen. Diese sieben
Millimeter groBen Vertreter der Spe-
zies Macrocypridina castanea
schwimmen in bis zu 3500 Meter
Meerestiefe. Der Form nach erinnern
sie an den ersten kiinstlichen
Erdtrabanten. Das Mannchen, links,
unterscheidet sich vom Weibchen
vor allem durch die Iangeren Anten-
nen, die zum Tasten, Riechen
und Rudern dienen
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GEKRINGELTE DIVA

Die KielfiiBer-Schnecke Atlanta
peroni lebt in warmeren Gewdssern
und wird erbsengroB. Mit welcher
Sorgfalt und Raffinesse die Natur sie

> ausstaffiert hat, zeigt sich erst
. - ' = '

¥ unter dem Mikroskop. Der FuB ist
i - Sl zu Fliigelchen erweitert, die das Tier
23 . i _ it TR A als Ruder nutzt. AuBerdem trigt
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: die Schnecke einen Saugnapf

: 7 . L ¥ Fa S (u. Mitte), mit dem sie ihre Nahrung
: . & fangt: Plankton, das kleiner

o ' | ist als sie selbst
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NACHWUCHS-STAR

+ = " Inihrer Entwicklung vom Ei zum
— erwachsenen Tier durchlaufen
: : 1 e Krebse eine Reihe von Larven-
z " i ' - . i ol stadien. Megalopa heifit die Phase,
o : . I L, ' . A ;""IL in der sich dieser Winzling befin-
o, ! det. Die bizarren Verdstelungen an
seinen Beinchen unterstiitzen
das Schweben im Wasser. Zugleich
verleihen sie dem Tier ein sperriges,
stacheliges Aussehen, das viele
Fressrauber abschreckt

BIOMASSENWARE

Im Vergleich mit anderen
Zooplanktern nehmen sich die
RuderfuBkrebse wie unscheinbare
Nebendarsteller aus. Doch im
Nahrungsnetz der Ozeane spielen
sie eine Hauptrolle: Die Unterklasse
der Krebstierchen macht den groR-
ten Teil der gesamten marinen
Biomasse aus. Dieses Weibchen der
Spezies Sapphirina sali schickt sich
an, das Krebs-Heer weiter zu
vergroBern: Es tragt am Hinterleib

zwei prall gefiillte Ei-Sdcke
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Das Expeditionsschiff »Polar-
stern« vor Westafrika: an Bord
Mitarbeiter der globalen Volks-
zahlung unter Wasser

Das Hightech-Netz MOCNESS
wird von Bord gelassen. Seine
Tauchtiefe: 5000 Meter

BEI 11° g1.21" nordliche Breite,
20° 25.13" westliche Linge hat die
wPolarstern« ihr Ziel erreicht.
Einen Punktim Atlantik, 250 See-
meilen stidéstlich der Kapver-
dischen Inseln. Ruhige See, keine
Kiiste in Sichtweite.

Der Tiefenmesser verrit: Dies
ist die richtige Stelle. 4883 Meter
unter dem Schiffsrumpf bricht
der Meeresboden abrupt in noch
grofiere Tiefe ab. Hier, weit vor
dem Abhang des afrikanischen
Kontinentalschelfs, will der Biolo-
ge Peter Wiebe mit seinen Fang-
ztigen beginnen.

Er ist nervés. Hektisch umrun-
det er noch einmal das schwere
Metallgestell, das wie ein umge-
fallener Thrrahmen auf den Plan-
ken am Schiffsheck liegt. Wiebe
pruft, ob die Steuerelemente jus-
tiert und die 16 Meter langen
Netzbeutel nicht verschlungen
sind. Dann winkt er dem Boots-
mann am Hebekran zu: bereit!
MOCNESS, das Spezialnetz des
Forschers, kann zu Wasser.

Nun muss sich zeigen, ob das
Hightech-Gerdt die Erwartungen
seines Erbauers erftillt. Jahrzehn-
telang hat der 68-jahrige Wiebe
gettiftelt, bis er zufrieden war mit
seinem ,Multiple Opening/Clo-
sing Net and Environmental Sam-
pling System®: einer 300 Kilo-
gramm schweren, rund 25000
US-Dollar teuren Fangmaschine,
die ihre finf Netzbeutel fernge-
steuert in verschiedenen Schich-
ten des Ozeans 6ffnen und wieder
verschlief3en kann - und dadurch
bei jeder Tour gleich mehrere Le-
bensbereiche des Meeres zu erfas-
sen vermag.

Diesen riesigen Kescher will
Wiebe nun in einen Kosmos
hinablassen, der fir Menschen so
unzugdnglich ist wie der Welt-
raum - finster, eiskalt und von
zerstorerisch hohem Druck be-

herrscht: die Tiefsee. Dort, mehre-
re Tausend Meter unter der Was-
seroberflache, soll MOCNESS flr
den amerikanischen Meeresfor-
scher wenn mdglich noch unbe-
kannte, winzige Tierarten fischen.
Das Stahlseil spannt sich. Vom
Drohnen des Schiffskrans beglei-
tet, schwebt das Netz tiber Bord.

PETER WIEBE ARBEITET fiir die
US-amerikanische ,,Woods Hole
Oceanographic Institution“. Und
er gehdrt zu einer Gruppe von
2000 Meeresforschern aus uber
80 Lindern, die zu einer Mis-
sion von historischem Ausmaf3
aufgebrochen sind: In einer gi-
gantischen ,Volkszahlung“, dem
,Census of Marine Life (CoML)",
wollen sie erstmals so weit wie
moglich erfassen, welche Lebewe-
sen die Ozeane bevoélkern, wie
sich Mikroben und Weichtiere,
Fische und Meeressduger in den
Fluten verteilen - und wie zahl-
reich sie sind.

Erst 230 000 Meeresarten sind
bislang beschrieben worden. Aber
auf mindestens eine Million Spe-
zies schdtzt der COML die Gesamt-
zahl der Arten in den Ozeanen.

Die Bestandsaufnahme des Cen-
sus-Projekts, die diese Spanne des
Ungewissen verringern soll, er-
streckt sich auf alle Weltmeere,
von tropischen Korallenriffen bis
zu den Gewdssern der Antarktis,
vom Nordpolarmeer bis zu den
noch weitgehend unerforschten
Tiefseegebieten des Stdatlantiks.

Finanziert wird das Vorhaben
von den beteiligten Staaten und
Forschungsinstitutionen sowie
von groflen Privatstiftungen wie
der ,Alfred P. Sloan Foundation®.
Im Jahr 2000 ins Leben gerufen,
soll der Census of Marine Life be-
reits 2010 abgeschlossen sein. Ein
ehrgeiziges Unterfangen, bei wel-
chem den Wissenschaftlern be-

wusst ist, dass sie bis dahin bei
Weitem nicht jede Spezies aus der
Weite des Ozeans werden aufspu-
ren kénnen. Aber das Projekt ist
ein Anfang. ,,Wir wollen wenigs-
tens besser abschatzen konnen,
wie viel es noch zu entdecken
gibt. Und in welche Richtungen
wir weiter forschen mussen®,
erklart Sigrid Schiel, Meeresbiolo-
gin am Alfred-Wegener-Institut
in Bremerhaven und Fahrtleiterin
der »Polarstern«-Expedition mit
Wiebe und dessen Kollegen.

Flir den Census sammeln Bio-
logen in 23 Teilprojekten emsig
Daten: Sie lassen Roboter zu hei-
fen Thermalquellen der Tiefsee
tauchen, orten mittels Echolot
Fischschwdrme von der Dimen-
sion Manhattans, statten Robben,

Allein fiir das Teilprojekt Census of Marine Zooplankton (CMarZ) nehmen Biologen weltweit Zigtausende Planktonproben
(rote Punkte u. Linien) und bestimmen die darin enthaltenen Organismen. Rund 7000 Arten wurden bisher beschrieben.
Forscher hoffen, bis 2010 noch einmal so viele zu entdecken. Die Suche konzentriert sich kiinftig auf Regionen vor allem in
der siidlichen Hemisphare. Die »Polarstern«-Expedition hat ein »Forschungs-Transekt« westlich von Afrika bearbeitet

Albatrosse oder Schildkréten mit
Sendern aus, die damit den Ver-
lauf der jeweiligen Tierwande-
rungen aufzeichnen und die Da-
ten an Satelliten schicken.

Die Ergebnisse sind auch jen-
seits der akademischen Diskus-
sion von Bedeutung. Unter ande-
rem sollen sie helfen, kiinftige
Entwicklungen besser vorherzu-
sagen: Wie wird sich die Klima-
erwdrmung auf das Leben im
Ozean vermutlich auswirken?
Welche Rolle spielt die Vielfalt
von Kleinstlebewesen fuir die Sta-
bilitat des Okosystems? Welche
Zukunft steht der selbstzerstd-
rerischen Fischerei bevor? Wie
mussen Schutzgebiete angelegt
werden, um den Bestand von be-
drohten Arten wie Thunfischen,

Haien oder Meeresschildkroten
wirkungsvoll zu sichern?

Um solche Fragen beantwor-
ten zu kénnen, interessieren sich
die Census-Biologen auch daftr,
welche Lebewesen einst in den
Meeren gelebt haben - und wie
der Mensch zu ihrer Dezimierung
beigetragen hat. Scharen von Stu-
denten durchstébern daftr Ar-
chive von Museen und Instituten,
sichten Schriften aus 2000 Jahren
Wissenschaftsgeschichte.

Ein anderes Teilprojekt widmet
sich der Entwicklung von Compu-
tersimulationen, mit denen sich
die Zukunft der Ozeane besser
prognostizieren ldsst.

Das Herzsttick des Census aber
bilden die Schiffsexpeditionen
mit ihren multinationalen Exper-
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Was treibt im Siidatlantik? Das
Spezialnetz ist zurlick an Bord
gehievt worden, eine Forscherin
entnimmt die Sammelbehdlter

Artenschau bei vier Grad Celsius:
In der Kdltekammer unter Deck
herrschen Tiefsee-Temperaturen

tenteams und ausgestattet mit
dem modernsten Equipment. Mit
Fanggerdten wie MOCNESS.

DAS NETZ KRACHT ins Wasser.
Wie Walrticken wolben sich die
Fangbeutel noch einmal auf, dann
versinken sie in den Wellen.
Waidhrend das Stahlseil, an dem
MOCNESS hdngt, Windung um
Windung nachgibt, zieht die »Po-
larstern« weiter auf Kurs Sud-
stidost. Neunmal werden die 27
Meeresbiologen an Bord ihre
Netze auf dem Weg vor der West-
kiiste Afrikas in die Tiefe hinab-
lassen; um am Ende der 12000
Kilometer langen Forschungs-
fahrtihre Ergebnisse zu einer Ge-
samtibersicht zu bundeln.

Sie suchen nach Zooplankton:
jenen meist winzigen Meerestie-
ren, die, von der Strémung getrie-
ben, tiberall durch die Weite des
Ozeans rudern oder schweben.
Kleine Krebse und Schnecken zah-
len dazu, Borsten- und Pfeilwtir-
mer sowie Quallen. Auch manche
Tinten- und Tiefseefische verbrin-
gen zumindest ihr Larvenstadium
in dieser Gemeinschaft.

Die Bedeutung der Ozean-
Winzlinge fir das Okosystem der
Meere - und damit letztlich auch
far den Menschen - wird oft un-
terschdtzt. Dabei leben die meis-
ten Fischarten, zumindest im Ju-
gendstadium, vom Zooplankton.
Sollte sich dessen Artenspektrum
verschieben, ,konnte das gesamte
Nahrungsnetz durcheinanderge-
raten”, sagt Sigrid Schiel, die das
Teilprojekt, Census of Marine Zoo-
plankton“ (CMarZ) innerhalb der
europaischen Forschungseinrich-
tungen koordiniert. Die Meeres-
biologin fiigt hinzu: ,Um solche
Risiken einschatzen zu koénnen,
mussen wir erst die Grundstruk-
tur dieser Gemeinschaft von
Kleinstwesen begreifen.”

Bisher namlich wissen selbst
Experten relativ wenig tber die
Vielfalt des Zooplanktons. ,Es sind
erstrund 7000 Arten beschrieben
worden®“, berichtet Schiel. ,Ver-
mutlich ist damit h6chstens die
Hilfte des Spektrums erfasst.”

IM COMPUTERRAUM der s»Polar-
stern«: Peter Wiebe hat Schweif3-
perlen im Gesicht. Am Bildschirm
verfolgt er, wie sich MOCNESS
langsam dem Ozeanboden nd-
hert. Es meldet seine Position
kontinuierlich: nun aus fast 5000
Meter Tiefe. Das Netz gondelt nur
noch 100 Meter tiber dem Mee-
resgrund. Per Mausklick setzt
Wiebe einen Mechanismus in
Gang, der den untersten Netzbeu-
tel 6ffnet und die Schiffswinde
anwirft. Der Fangzug beginnt.

MOCNESS wird nun mit of-
fenem Schlund langsam einge-
holt. Jedes Mal, wenn es der Ober-
fliche um 1000 Meter ndher
gekommen ist, schlief3t Wiebe
ein Netz und 6ffnet das néchste.
So wissen die Biologen spdter,
welche Planktontiere sie in wel-
cher Tiefe gefangen haben.

Grofiere Meeresbewohner wer-
den dabei weitgehend verschont:
,Das MOCNESS-Gestell schiebt
eine riesige Druckwelle vor sich
her”, erklart Wiebe. ,Schnell
schwimmende Tiere nehmen das
wie einen donnernden Guterzug
wahr und fltichten.” Die trdgen,
oft nur wenige Millimeter mes-
senden Planktonorganismen hin-
gegen stromen geradewegs in den
Riesenkescher hinein und landen
an dessen Ende in einem sieb-
artigen Plastikbottich.

Gut elf Stunden lang durch-
kdmmt MOCNESS so den Ozean.
Und als es auftaucht, muss schnell
gehandelt werden, denn die ge-
fangenen Tiere, gewéhnt an den
hohen Druck und die Kdilte der

Tiefsee, verenden an Bord inner-
halb von Minuten. Wiebes Kolle-
gen bergen die Plastikbottiche
und rennen mit ihnen ins Kaltela-
bor, wo sie den Fang in mehreren
Sammelschalen ausbreiten.

Auf den ersten Blick wirkt die
Ausbeute dtirftig, nicht viel gréf3er
als Krtimel. Unter dem Binokular
aber offenbart sich die vielgesich-
tige Schénheit des Zooplanktons:
Engelsgleich schweben Fliigel-
schnecken ins Bild, Wirmer voll
borstiger Fortsdtze krauchen durch
die Wasserprobe. Krebstiere zap-
peln. Dazwischen aber auch Tief-
seefische, nur stecknadelgrof3,
aber - mafdstabsgerecht - mit
Raubtierzdhnen bewaffnet wie
Monster aus einem Horrorfilm.

Eine Wasserprobe, die MOC-
NESS nahe der Oberfldche gewon-
nen hat, scheint tberhaupt nichts
Lebendiges zu enthalten. Doch als
sie in die Sammelschale gegossen
wird, leuchtet ein Schwall blauer
Flammen auf. Ein Lichtspiel, das
von Abertausenden Exemplaren
des durchsichtigen Ruderfuf3-
krebses Sapphirina metallina er-
zeugt wird; eines Tierchens, das
mit seinem Panzer das Neonlicht
der Laborlampe reflektiert.

UM DAS CHAOS der gefangenen
Zooplankton-Arten zu ordnen, ar-
beiten auf der »Polarstern« - wie
bei fast jeder Census-Expedition -
Biologen verschiedener Diszipli-
nen zusammen: Klassische Taxo-
nomen, die auf eine Tiergruppe
spezialisiert sind, bestimmen die
Lebewesen nach deren dufieren
Merkmalen. AnschliefRend unter-
suchen Genetiker das Erbgut der
Organismen. So kénnen sie auch
solche Arten unterscheiden, die
sich duflerlich vollkommen glei-
chen. Die Molekularbiologen fer-
tigen dabei einen ,Barcode” des
Tieres an, einen genetischen Fin-

gerabdruck, der spdter in die
Census-Datenbank ,,OBIS“ (Ocean
Biogeographic Information Sys-
tem) einflieffen wird, im Internet
zugdnglich (www.iobis.org/).

Mehr als 16 Millionen Daten-
sdtze mit tiber 100000 Art- und
Gattungsnamen haben die Biolo-
gen der ozeanischen Volkszdh-
lung mittlerweile in diese Online-
Bibliothek eingespeist. Fur viele
Arten sind dabei auch Informa-
tionen tiber das Verbreitungsge-
biet und O6kologische Wechsel-
beziehungen zu anderen Arten
verzeichnet.

5600 Arten sind erst im Rah-
men des Census-Projekts entdeckt
worden. Und dauernd kommen
neue hinzu - ,schneller, als die
gerade gefundenen richtig be-
schrieben werden kénnen®, sagt
Sigrid Schiel.

An Bord der »Polarstern« ha-
ben die Zooplankton-Forscher bei
der Analyse von MOCNESS’ Beute
gut 500 Arten gezdhlt - darunter
zahlreiche seltene und sogar eini-
ge bislang unbeschriebene Arten:
sieben Muschelkrebse zum Bei-
spiel und vier Tiefseefische. Elf
neue Stfickchen in einem En-
semble aus Abermillionen Teilen.

Wie so oft aber kénnen auch
diesmal nur die wenigsten aller
Proben gleich an Bord vollstandig
ausgewertet werden. Erstan Land
wird sich zeigen, wie viele Lebe-
wesen tatsdchlich ins Netz gegan-
gen sind.

ES IST DER VORABEND des letz-
ten Fangtags. Ausgelaugt, aber zu-
frieden findet sich das Team der
»Polarstern« nach 28 Tagen auf
See im Windenleitstand zum Ab-
schiedsritual ein.

Peter Wiebe hat mit MOCNESS
wenige Tage zuvor einen neuen
Rekord aufgestellt: 5100 Meter
tief hat er das Netz hinablassen

kénnen. ,Ich hdtte nicht gedacht,
dass esin einem Sttick wieder auf-
taucht”, sagter.

Nun hélt Wiebe, wie jedes Be-
satzungsmitglied, einen groflen,
selbst bemalten Styroporbecher
in der Hand. Einer nach dem an-
deren stopft seinen Becherin eine
Nylonstrumpfhose, die eine der
Forscherinnen des Teams gespen-
det hat und die nun am Rahmen
von MOCNESS befestigt wird:
Das Netz soll sie bei seinem letz-
ten Fangzug mit in den Ozean
nehmen - und zurtickbringen.

Am ndchsten Morgen stehen
im Labor 65 bemalte Kleinkunst-
werke zum Trocknen. Unter dem
ungeheuren Druck in der Tiefsee
sind die Becher auf Fingerhut-
grofle geschrumpft. Auf einem
sind noch gut die blauen, handge-
malten Lettern zu lesen: ,,FS Polar-
stern, ANT XXIV-I, I made it down
to 5000 Meters“. Ich war unten,
in 5000 Meter Tiefe. O

Autorin KIRSTEN MILHAHN, 38, lernte auf der
Fahrt mit der »Polarstern« nicht nur neue Zoo-

plankter, sondern auch alte Seemannsbrduche
kennen: Bei der Aquator-Uberquerung wurde
sie getauft — mit Meerwasser und Essensresten.
Doch wdhrend sie an Deck immerhin AufSen-
temperaturen von tiber 30 Grad Celsius genie-
fen konnte, blieb es im Bord-Alltag des Foto-
grafen SOLVIN ZANKL, 37, ewig Winter. Ein
Kiihlcontainer diente ihm als Studio. Uber
den gesamten Verlauf der vierwdchigen Expe-
dition berichtet das GEO-Team auch unter
www.geo.de/polarstern.




